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Chapitre VI: La traction simple 

I- Definition : 

Une piece est sollicitee en traction simple si l’ensemble des forces exterieures agissant 
d’un meme cote d’une section se reduit a une force nonnale volumique est perpendiculaire a 
la surface est appliquee au centre de gravite. 

Dans chaque section droite le centre de gravite des armatures longitudinales coincide 
avec le centre de gravite du beton et avec le point d’application de la force de traction. 


Les pieces soumises a la traction seront appelees des tirants. 



1. Tirants rectilignes : ils sont nonnalement utilises pour les couvertures voutees des 



batiments industriels ou bien pour les mosquees. Les armatures 
resistent a l’effort de traction selon les armatures longitudinales. 
Les annatures transversales ne jouent qu’un role de montage. La 
section de beton devra etre aussi petite que possible et les barres 
doivent etre reparties unifonnement dans la section (il faut 
respecter le symetrie et choisir un nombre paire). 


2. Tirants circulaires : ils sont nonnalement utilises dans les parois de reservoirs 


circulaires et des silos. 



- P.R. cos 6\l -2.7V = 0 =?> 2.P.R - 2N = 0 

d’ou : N = P.R 
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I- Determination des armatures : 

1. Condition de non-fragilite : la section tendue ou flechie est consideree comme 

non fragile si les armatures travaillants a leur limite elastique peuvent equilibrer les 
sollicitations provoquant la lissuration du beton dans cette section. 

Les pieces fragiles sont justifiables par le reglement. La condition suivante est appelee 
« Condition de non fragilite » et doit etre verifiee comme suit: 

A, b >bM 

fe 

A sB : Armature longitudinale. 

B : Section du beton. 

Du point de vue resistance B peut etre quelconque, mais pour que la piece ne soit pas 
fragile, il faut que B verifie la condition de non fragilite. 

Remarque : si B est impose, il faut que A s verifie la condition de non fragilite. 


2. E.L.U : Etant donne que le beton est neglige, il resulte que les armatures longitudinales 
doivent equilibrer a seul les efforts appliques. 

Traction simple 

A(10%o) 



Nu : l'effort de traction a l’E.L.U. 

D’ou : Asti > 



fe 

avec <j st =-— 

Ys 


3. E.L.S : du moment qu’il s’agit de fissuration du beton en traction; nous devons passer par 
la verification a 1’ E.L.S. Ns : l'effort de traction a l'E.L.S. 


D’ou 


Ass > 


Ns 


St 


avec cr 


La section des armatures longitudinales sera la suivante : 

As = Max (Asu ; Ass ; A sB ) 


en fonction de la fissuration. 


4. Annatures transversales : elles non aucun role dans la resistance a la traction. Leur 
diametre est calcule comme suit: 
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(j)t > 0,3 . (j)L avec c|>tmin = 6 mm 

Espacement: esp < Min (40 cm ; a+10 cm) avec a : la plus petite dimension. 


◄-► 



esp 


- Application : 

Soit un tirant d'une section carree ( 25 x 25) cm 2 sollicite par un effort de traction a 
l’E.L.U Nu = 0,45 MN et a l’E.L.S : Ns = 0,34 MN. Les materiaux sont FeE400 et/ C 28 = 20 
MPa. 

La fissuration est prejudiciable. 

- Calculez la section des annatures longitudinales ? 

- Solution 


E.L.U : 


Asu > 



avec 


fe 

o-,, 

r s 


400 

U5 


347,83 MPa 


Asu > 


0,45 

347,83 


Asu > 12,94 cm 2 


E.L.S : 


Ass > 


Ns 


St 


avec cr < min 


-,/e ; 110 
v5 


/28 


<^cr s < min 


.400 ; 110-71,6.1,8 cr s/ =186,67 MPa 


Ass > 


0,34 

186,67 


Ass > 18,21 cm 2 


C.N.F: 


A sB > B. 


ft 28 

fe 


o A sB > (25x25). 


400 


A sB = 2,81 cm 2 

La section : As = Max (Asu ; Ass ; A sB ) = Max (12,94 ; 18,21 ; 2,81) cm 2 

On prend : As = 18,21 cm 2 =>4016+ 4020 = 8,04 + 12,57 = 20,61 cm 2 


A 

25 
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4016+ 4020 
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